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MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO
01 Generalidades:

Estas especificacbes referem-se ao projeto elétrico e luminotécnico do
Centro Esportivo Municipal Guilherme Klant. Este projeto serd executado nas
imediacfes da RS-522, tendo como interessada a Prefeitura Municipal de Augusto
Pestana, inscrita no CNPJ: 87.613.246/0001-17. Desta forma, o memorial técnico
descritivo tem por objetivo complementar as informacfes necessérias a execucao do

projeto elétrico.

02 Relacao de Plantas:

EL 01/03: Projeto de lluminagdo com tecnologia LED do Centro Esportivo Municipal
Guilherme Klant, legenda da simbologia, detalhes construtivos e especificacoes;

EL 02/03: Quadro de cargas e célculo de quedas de tensdo QGBTO01, quadro de
cargas e calculo de quedas de tensdo QGBTO02, representacdo das luminarias,
postes e bracos utilizados;

EL 03/03: Diagrama unifilar e diagrama triflar do QGBT1, diagrama unifilar do
QGBT2, detalhes construtivos, representacdo dos suportes, detalhes aterramento e
SPDA.

03 Procedimento e calculo:

O projeto foi elaborado de acordo com as prescricdes das Normas Técnicas,
cédigos e regulamentos aplicAveis aos servicos em pauta, sendo que as
especificacdbes da ABNT (Associacado Brasileira de Normas Técnicas) e normas
abaixo relacionadas deveréo ser consideradas como elementos base para quaisquer
servicos ou fornecimentos de materiais e equipamentos.

- Fornecimento em Tensao Secundaria de Distribuicdo - GED-13/CPFL

- NBR 5410 - Instala¢Bes Elétricas de baixa tenséo;

- NBR 5101 - lluminagéo Publica — Procedimento;

- NBR 5419 — Protecéao contra descargas atmosféricas;

-NR 10 — Segurancga em instalagdes e servicos em eletricidade;

-FIFA. Estadios de Futebol — Recomendagfes e requisitos técnicos. 5. ed.
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As prescricdes, indicacdes, especificacbes e normas de instalacdo dos
fabricantes dos equipamentos a serem fornecidos e instalados, deverdo ser

obedecidas, atendendo as normas especificadas.

04 Sistema elétrico:
O sistema elétrico considerado foi de 380/220 V - 60 Hz.

05 Carga projetada:

A alimentacdo dos circuitos projetados destinados a iluminar a area externa
do centro esportivo serdo alimentados e protegidos pelas duas entras de energia
existentes. A entrada de energia 1, localizada préxima ao campo alimentard o
sistema de iluminacédo do campo, pista de corrida, area de salto em altura e salto em
distancia e area de arremesso de peso (QGBT1). A entrada de energia 2, localizada
préxima ao ginasio alimentara o sistema de iluminacdo proposto para a entrada do
ginasio (QGBT?2).

5.1 Carga projetada QGBT1.:

A carga total projetada é de 21,3kW, sendo alimentada a partir da entrada de
energia existente.

A carga prevista sera dividida em oito circuitos, os quais serdo dispostos no
QGBT1, o qual seré instalado no interior da copa (conforme localizacdo especificada
em planta). A instalacdo do QGBT1 sera feita de forma aparente (parede da copa),
sendo que os eletrodutos de entrada e saida seréo instalados de forma subterranea.
A localizacdo e dimensdo da caixa metalica que ird comportar o0 QGBT1 esta
especificada no projeto elétrico anexo a esse memorial.

E previsto para protecdo do QGBT1 um dispositivo de seguranca (cadeado).

5.2 Carga projetada QGBT2:

A carga total projetada é de 450W, sendo alimentada a partir da entrada de
energia existente.

A carga prevista ndo sera dividida, ou seja, o QGBT2 irA comportar apenas

um circuito. O QGBT2 sera localizado na mureta de medicdo existente, proOxima ao
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ginasio (lateral da construcdo). A localizacdo e disposicdo desta carga esta
especificada no projeto elétrico anexo a esse memorial.

E previsto para protegdo do QGBT1 um dispositivo de seguranca (cadeado).

06 Circuitos:

Cada QGBT ira comportar uma quantidade especifica de circuitos:

6.1 Circuitos QGBT1:

Estdo sendo projetados 6 circuitos trifasicos para alimentar as torres de
iluminacdo e dois circuitos monofasicos que irdo alimentar os dois postes com
refletores (para iluminacdo das areas de salto, arremesso e pista de corrida), as
luminarias do tipo publica dispostas nos postes existentes (destinadas a iluminar os
portdes de entrada/saida do campo e a pista de corrida) e os refletores a serem
instalados nas torres de iluminacdo a 8m (cada torre ira dispor de 2 refletores, um
direcionado para a pista de corrida e outro direcionado para a parte externa do
alambrado).

Em cada circuito devera ser instalado um disjuntor e um dispositivo de
protecao individual (DR) para protecdo do mesmo. Cada circuito devera atender uma
guantidade especifica de pontos, conforme especificacées abaixo e no projeto anexo
a esse memorial.

Circuito 01= Projetado para atender uma carga total de 2800W, considerando
uma demanda de 100%. Este circuito atendera 7 projetores modulares LED de
400W cada. Tais projetores serdo instalados em postes de concreto circular de 16m.
Os projetores serdo dispostos em suportes préprios para refletores.

Para o circuito 1 esta previsto um disjuntor trifasico de 10A. Os condutores utilizados
neste circuito deverdo ser do tipo cabo unipolar com isolacdo em 0,6 / 1kV — EPR na
configuracdo 3#4mm2,

Circuito 02= Projetado para atender uma carga total de 2800W, considerando
uma demanda de 100%. Este circuito atendera 7 projetores modulares LED de
400W cada. Tais projetores seréo instalados em postes de concreto circular de 16m.

Os projetores serao dispostos em suportes préprios para refletores.
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Para o circuito 2 esta previsto um disjuntor trifasico de 10A. Os condutores utilizados
neste circuito deverao ser do tipo cabo unipolar com isolacdo em 0,6 / 1kV — EPR na
configuragcédo 3#4mma3.

Circuito 03= Projetado para atender uma carga total de 2800W, considerando
uma demanda de 100%. Este circuito atendera 7 projetores modulares LED de
400W cada. Tais projetores serao instalados em postes de concreto circular de 16m.
Os projetores serdo dispostos em suportes tipo cruzeta, proprios para refletores.
Para o circuito 3 esta previsto um disjuntor trifasico de 10A. Os condutores utilizados
neste circuito deverao ser do tipo cabo unipolar com isolacdo em 0,6 / 1kV — EPR na
configuracdo 3#4mma2,

Circuito 04= Projetado para atender uma carga total de 2800W, considerando
uma demanda de 100%. Este circuito atenderd 7 projetores modulares LED de
400W cada. Tais projetores serao instalados em postes de concreto circular de 16m.
Os projetores serdo dispostos em suportes préprios para refletores.

Para o circuito 4 esta previsto um disjuntor trifasico de 10A. Os condutores utilizados
neste circuito deverao ser do tipo cabo unipolar com isolagcdo em 0,6 / 1kV — EPR na
configuracdo 3#4mma2,

Circuito 05= Projetado para atender uma carga total de 2800W, considerando
uma demanda de 100%. Este circuito atendera 7 projetores modulares LED de
400W cada. Tais projetores serao instalados em postes de concreto circular de 16m.
Os projetores serdo dispostos em suportes préprios para refletores.

Para o circuito 5 esta previsto um disjuntor trifasico de 10A. Os condutores utilizados
neste circuito deverdo ser do tipo cabo unipolar com isolacdo em 0,6 / 1kV — EPR na
configuracédo 3#4mm2,

Circuito 06= Projetado para atender uma carga total de 2800W, considerando
uma demanda de 100%. Este circuito atendera 7 projetores modulares LED de
400W cada. Tais projetores serdo instalados em postes de concreto circular de 16m.
Os projetores serdo dispostos em suportes proprios para refletores.

Para o circuito 6 esta previsto um disjuntor trifasico de 10A. Os condutores utilizados
neste circuito deverao ser do tipo cabo unipolar com isolagdo em 0,6 / 1kV — EPR na
configuragéo 3#4mm2.

Circuito 07 = Projetado para atender uma carga total de 2400W,
considerando uma demanda de 100%. Este circuito atendera 6 luminarias LED com
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poténcia de 150W, do tipo publica e 10 refletores LED de 150W. As luminarias do
tipo publica serédo instaladas nos postes de concreto duplo T existentes, conforme
especificado em planta. Os refletores LED serédo instalados de duas formas: 2
refletores instalados a 8m de altura na torre de iluminagdo (um direcionado para a
parte interna do alambrado e outro direcionado para a parte externa do alambrado) e
3 refletores instalados no poste de concreto circular de 11m a ser instalado (este
circuito ird alimentar 6 refletores instalados em 3 torres de iluminacéo e 4 refletores
instalados em um poste circular de 11m).

Estes pontos séo destinados a iluminar a pista de corrida, area de salto em distancia
e salto em altura e area externa do alambrado.

Para o circuito 7 esta previsto um disjuntor monofésico de 16A. Os condutores
utilizados neste circuito dever&o ser do tipo cabo unipolar com isolagédo em 0,6 / 1kV
— EPR na configuracdo #10mm2.

Circuito 08 = Projetado para atender uma carga total de 2100W,
considerando uma demanda de 100%. Este circuito atendera 4 luminérias LED com
poténcia de 150W, do tipo publica e 10 refletores LED de 150W. As luminarias do
tipo publica serdo instaladas nos postes de concreto duplo T existentes, conforme
especificado em planta. Os refletores LED serdo instalados de duas formas: 2
refletores instalados a 8m de altura na torre de iluminacdo do campo (um refletor
direcionado para a parte interna do alambrado e outro para a parte externa), e 4
refletores instalados no poste de concreto circular de 11m a ser instalado (este
circuito ira alimentar 6 refletores instalados em 3 torres de iluminacédo e 4 refletores
instalados em um poste circular de 11m).

Estes pontos sdo destinados a iluminar a pista de corrida, area de arremesso de
peso e disco e area externa ao alambrado.

Para o circuito 7 esta previsto um disjuntor monofasico de 16A. Os condutores
utilizados neste circuito deveréo ser do tipo cabo unipolar com isolagdo em 0,6 / 1kV
— EPR na configuragdo #10mm?.

A bitola dos condutores destinados a alimentar os circuitos 7 e 8 deve-se a

gueda de tenséo.
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6.2 Circuitos QGBT2:

Esta sendo projetado um circuito monofasico que ira alimentar os refletores
LED de 150W, destinados a iluminar o acesso ao ginasio.

Para protecdo deste circuito deverd ser instalado um disjuntor e um
dispositivo de protecao individual (DR). Este circuito devera atender uma quantidade
especifica de pontos, conforme especificacbes abaixo e no projeto anexo a esse
memorial.

Para o circuito 1 estd previsto um disjuntor monofasico de 6A. Os condutores
utilizados neste circuito deverdo ser do tipo cabo unipolar com isolacédo em 0,6 / 1kV

— EPR na configuragcéo #2,5mm2.

07 Instalacdes elétricas existentes Entrada de Energia 1:

Referente as instalacdes elétricas existentes no Centro Esportivo Municipal
area do campo e arredores tém-se:

e Entrada de energia trifasica com disjuntor 3x50A;

e Lampadas e tomadas instalas nos banheiros, vestiarios e copa;

e Luminérias do tipo publica instaladas nos postes de concreto duplo T.

Todas as cargas relativas aos banheiros, vestiarios e copa devem ser
preservadas, ou seja, ndo esta sendo previsto nenhum tipo de alteracdo nestes
locais.

O sistema de iluminacdo atual do campo serd modificado, todas as
luminarias do tipo convencional, instaladas nos postes de concreto duplo T
9m devem ser retiradas, incluindo os bragos, fiacao e reatores.

Referente aos postes: atualmente existem 8 no local, 4 destes postes
devem ser preservados, ou seja, as novas luminarias serdo instaladas nestes
postes, 0s outros 4 postes devem ser retirados, sendo que apenas um destes
postes deve ser reinstalado proximo ao portdo de acesso a copa, localizacéo
indicada no projeto.

O acréscimo de carga (circuitos projetados) a serem alimentadas pela

entrada de energia existente ndo irdo gerar sobrecarga a mesma.
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08 Instalacdes elétricas existentes Entrada de Energia 2:

Referente as instalacdes elétricas existentes no Centro Esportivo Municipal
area do ginasio tém-se:

e Entrada de energia trifasica com disjuntor 3x100A;

¢ InstalacOes elétricas internas do ginasio de esportes.

Todas as cargas relativas as instalacdes elétricas internas do ginasio de
esportes devem ser preservadas, ou seja, ndo sofreram nenhum tipo de
alteracéo.

O acréscimo de carga (circuitos projetados) a serem alimentadas pela

entrada de energia existente ndo irdo gerar sobrecarga a mesma.

09 Quadros Gerais de Distribuigéo:

Como dito anteriormente 0s circuitos projetados serdo comportados em dois
QGBT’s, os quais serdo instalados conforme especificado anteriormente. As
dimensdes e localizacbes destes QGBT's estdo especificadas em planta.

As caixas a serem utilizadas tanto no QGBT1, quanto no QGBT2 devem ser
metélicas, hermeticamente fechadas e possuirem dispositivo de seguranca
(cadeado), tais caixas devem possuir grau de protecdo de no minimo IP66.

10 Temperatura de Cor:
As luminérias projetadas possuem as seguintes temperaturas de cor:
e Luminéaria LED tipo publica 150W: Temperatura de cor 5000K (branco
neutro);
e Projetor modular LED 400W: Temperatura de cor 5000K (branco neutro);
e Refletor LED 150W: Temperatura de cor 5000K (branco neutro).

11 Projetor Modular:
Os projetores modulares tém aplicacdo especifica em quadras, campos,
estadios... Devem possuir classe de protecao IP66 e protecao contra impacto IK08.

12 Luminérias Publica:
As luminérias do tipo publicas projetados devem possuir classe de protecéo
IP66.
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13 Refletor LED:
Os projetores LED de 150W devem possuir classe de protecdo LED IP66.

14 Postes de concreto
Para o sistema de iluminacdo do campo e arredores serdo utilizados trés
postes de concreto diferentes, poste de concreto duplo T 9m (existente), poste de

concreto circular 16m e poste de concreto circular 11m.

14.1 Poste de concreto circular 16m:

Para o sistema de iluminacdo do campo foram previstas 6 torres de
iluminacdo, as quais consistem em postes de concreto circular engastados de 16m
de altura com resisténcia de 1000daN. Cada torre ira comportar 7 projetores de
400W para iluminagédo do campo e dois refletores LED de 150W destinado a iluminar

a pista de corrida.

Figura 1 - Especificacdo Poste de concreto circular 16m

Tipo Poste de concreto circular
Altura 16m
; Engastado 2,2m
Resisténcia 1000daN
Base Concretada
| | Topo 230mm
(a) Figura llustrativa (b) Caracteristicas

14.2 Postes de concreto circular 11m:

Para o sistema de iluminagcdo das areas onde sdo praticados os esportes de
salto em altura e salto em distancia, bem como arremesso de peso e disco, além da
propria pista de caminhada, foram previstos 2 postes de 11m de altura com

resisténcia de 300daN. Tais postes irdo comportar os refletores LED 150W.
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Figura 2 - Especificacdo Poste de concreto circular 11m

Tipo Poste de concreto circular
Altura 11m
- Engastado 1,7m
Resisténcia 300daN
Base Concretada
| | Topo 170mm
(a) Figura llustrativa (b) Caracteristicas

15 Suporte para 7 projetores modulares:

As torres de iluminag&o irdo comportar 7 projetores modulares dispostos em
suportes constituidos de barras do tipo cantoneira de 3m e 4”. Cada torre tera duas
barras, dispostas a 13,5m do solo (com 4 projetores) e 12,5m do solo (com 3
projetores).

O suporte para 4 ou 3 refletores serd 0 mesmo.

Figura 3 — Especificacdo suporte para projetores 400W

=l=i=l=

— Tipo Cantoneira 4x3/8
Material Ferro fundido
o a (comprimento) 3m
d
(a) Figura llustrativa (b) Caracteristicas

16 Suporte para 3 refletores LED:

Nas duas extremidades da pista de corrida seréo instalados dois postes de
concreto circular de 11m, os quais irdo comportar 3 refletores LED cada, tais
refletores serdo dispostos a 9m do solo, sendo instalados em suportes do tipo

cantoneira de 2me 4”.
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Cantoneira 4x3/8
Ferro fundido
3m

= Tipo
. Material
a (comprimento)

(a) Figura llustrativa (b) Caracteristicas
17 Fixacao dos refletores LED nos postes circulares:

Tanto os postes circulares de 16m, quanto os postes circulares de 11m terdo
2 refletores (poste 16m) e 1 refletor (poste 11m) fixados a 8m de altura, tais
refletores serédo fixados em uma cinta circular a ser instalada no poste (dimensdes
especificadas no projeto elétrico e lista de materiais).

Os refletores serdo fixados na cinta circular através de 2 parafusos 12mm.

18 Braco curvo com sapata:
As luminarias publicas LED de 150W destinadas a iluminar a pista de corrida

e area externa do alambrado seréo instalas em bracos curvos com sapata

Figura 5 — Especificagéo braco curvo

oE
ap
A B oD (O = F G
5”;“ B (mm) | (mm) | (mm) (mm) | (mm)
- 2570 | 2420 | 60,3 | 45 [ 10| 300 76
D T CD
14
of |

A

(a) Figura llustrativa (b) Caracteristicas
19.Malha de aterramento:

O aterramento do sistema de iluminag&o proposto sera feito através de uma
malha de aterramento com cabo de cobre nu #50mm? diretamente enterrado no
solo. Ao lado de cada poste, em uma caixa de passagem, tem-se uma haste de
cobre 5/8” x 2,4m, o cabo de cobre nu #50mm? deve ser conectado a esta haste. As

subidas para protecdo das estruturas metélicas afixadas nos postes (projetores,
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luminarias, refletores e suporte tipo cruzeta), sera feito por meio de cabo de cobre nu
#35mm2.
Todos os elementos metalicos devem estar conectados a malha de

aterramento.

20 Captor SPDA externo:

As torres de iluminacdo e os postes circulares de 11m terdo instalado
diretamente em seu topo uma haste do tipo cantoneira de 50cm a qual é projetada e
posicionada de forma a interceptar descargas atmosféricas. Este captor esta
conectado a malha de aterramento, através do cabo de cobre nu #35mm2,

Tais especificagfes encontram-se detalhadas no projeto elétrico anexo a esse

memorial.

Figura 6 — Haste tipo cantoneira como captor

-———HASTE CANTONEIRA

\ -——CABO DE COBRE 35 MM?

21 Especificacdes dos Materiais:

Materiais: Todos os materiais a serem empregados deverdo atender as
prescricdes das normas técnicas da ABNT que Ihes forem cabiveis.

Tubulacdes: As tubulacdes deverdo ser de eletroduto PEAD flexivel e
corrugado (este eletroduto € especifico para cabeamento subterraneo), exceto em
locais especificados em planta, sem emendas. A instalacdo das mesmas deve ser
feita de forma subterranea (enterrada 0,60m do nivel do solo), danificando o minimo
possivel a construcdo, apos a instalacdo dos pontos de iluminagdo e tomadas 0s
locais avariados devem ser rebocados e pintados.

Condutores alimentagédo luminarias: Ser&o utilizados condutores de cobre

eletrolitico, isolados para 0,6/1KV - EPR, nas instala¢des subterraneas. Os fios e/ou
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cabos elétricos de qualquer secdo, deverdo ter seus isolamentos nas seguintes
cores:

e Condutores fase: vermelho;

e Condutor neutro: azul claro;

e Condutor terra ou protecao: verde ou verde-amarelo.

Em hipétese alguma deveréo ser utilizados condutores com isolamento nas
cores azul e verde para condutores fase.

S6 poderédo ser langados nos eletrodutos enterrados condutores isolados para
classe 1kV e que tenham protecao resistente a abraséao.

As emendas de condutores somente poderdo ser feitas nas caixas de
passagens, ndo sendo permitida a enfiagcdo de condutores emendados, conforme
disposicdo da NBR 5410. O isolamento das emendas e derivacdes devera ter, no
minimo, caracteristicas equivalentes as dos condutores utilizados.

Todos os condutores de um mesmo circuito deveréo ser instalados no mesmo
eletroduto.

As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a
umidade do ar ambiente, exceto pelo espaco de tempo estritamente necessario a
execucao de emendas, juncdes ou terminais.

Apébs a conclusdo da montagem, da enfiacdo dos circuitos e da instalacao de
todos os equipamentos, deverd ser feita medicdo do isolamento, cujo valor ndo
devera ser inferior ao preconizado pela NBR 5410.

Condutores malha de aterramento: Serdo utilizados condutores de cobre nu
com bitola de #50mm? diretamente enterrados no solo para malha de aterramento e
condutores de cobre nu com bitola de #35mm?2 para a subida do sistema de
protecao, a fim de aterrar os elementos metalicos das torres de iluminacao.

Disjuntores: Os disjuntores deveréo ter dupla protecdo, compreendendo dois
sistemas independentes em cada polo, um térmico para protecao de sobrecarga e
outro magnético para protecao de curto-circuito.

Deverdo possuir disparo livre, isto €, ocorrendo uma situacédo de sobrecarga
ou curto circuito, 0 mecanismo interno provoca o desligamento do disjuntor. Este
disparo ndo pode ser evitado mesmo mantendo-se 0 manipulador preso na posi¢cao

ligado.

Pagina 13 de 17

R UA DA REPl:lBLICA, n°96 -CENTRO- AUGUSTO PESTANA/RS — CEP: 98740-000
Fone: (55) 3334-4900 E-mail: planejamento@augustopestana.rs.gov.br



mailto:planejamento@augustopestana.rs.gov.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE AUGUSTO PESTANA
CNPJ: 87.613.246/0001-17

Deverao ser providos de camara de extincdo de arcos elétricos assegurando
a interrup¢éo da corrente, propiciando maior vida Gtil dos seus contatos. Os contatos
principais do disjuntor deverdo ser fabricados em prata-tungsténio ou equivalente
que suporte elevada pressdo de contato, ofere¢ca minima resisténcia a passagem de
corrente elétrica e maxima durabilidade.

Deverao possuir a corrente nominal, n® de polos e capacidade de interrupcao
que atendam ao projeto, e também as prescricdes da norma NBR-5361 — Disjuntor
de baixa tensao - Especificagéo.

Relés: As luminarias do tipo publica deverdo ser acionadas por relés
fotoeletrondnicos. Os relés serdo alocados nos postes de concreto circular de 9m,
juntamente com as luminarias do tipo publica. Os relés acionardo grupos pequenos

de luminérias conforme especificado em projeto elétrico.

22 Acionamento Luminaria publica LED
As luminarias publicas serdo acionadas por relés fotoeletronicos encaixados

diretamente.

Figura 7 — Relé fotoeletrdnico encaixado diretamente em Luminéria Publica LED

23 Acionamento refletores LED
Os refletores LED serdo acionados por relés fotoeletronicos, de forma

individual, instalados proximos a eles, e fixados em bases préprias para relés.
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Figura 8 — Exemplificacéo relé fotoeletrénico com base

24 Acionamento Projetor Modular LED

Cada torre de iluminacéo (exceto o refletor) serd acionada de forma individual
e direta por meio de disjuntor 3x10A instalado no QGBT1. O acionamento deste
sistema de iluminacao sera feito apenas quando estiverem sendo realizadas partidas

de futebol no campo, evitando assim desperdicio de energia.

25 Valetas e caixas de Passagem:

Valetas: deverdo possuir profundidade minima de 60cm. Os condutores
deverdo ser dispostos em eletrodutos PEAD flexivel e corrugado (este eletroduto é
especifico para cabeamento subterraneo), enterrados no solo. A tubulacdo
subterranea contara com caixas de passagem, onde necessarias, conforme detalhes
apresentados no projeto elétrico. Acima do eletroduto devera ser prevista uma faixa
continua de adverténcia, escrita “eletricidade”. As valetas devem ser cobertas com
terra de modo que figue no mesmo nivel do terreno existente.

Caixa de passagem ao lado de cada poste: As caixas de passagem a
serem instaladas ao lado de cada poste, deverdo ser circulares, com diametro
minimo de 30cm e profundidade de 60cm, com fundo em brita. As caixas deveréo ter
suas paredes feitas em concreto, de dimensdes de 5cm, tendo seu interior
rebocado. Para as mesmas deve ser instalada uma tampa de concreto lacrada.
Como tal n&o esta disponivel para venda, foi previsto no orgamento
discriminado, os materiais e médo de obra necessarias para a construcao da
mesma.

Caixa de passagem quadradas: As caixas de passagem a serem instaladas
para conexao de eletrodutos e mudancas de direcdo, deverdo ser quadradas
(30x30x60cm), com fundo em brita. As caixas deverao ter suas paredes feitas em
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concreto, de dimensdes de 5cm, tendo seu interior rebocado. Para as mesmas deve
ser instalada uma tampa de concreto lacrada. Como tal ndo esta disponivel para
venda, foi previsto no orgamento discriminado, os materiais e mao de obra

necessarias para a construgdo da mesma.

26 Instalacéo, Normas e Servicos:

Postes e luminérias: Os postes a serem instalados deverdo ser do tipo
concreto circular de 16 e 11m de altura (conforme especificado em planta). As
luminarias deverdo ser do tipo LED. O acionamento das luminarias publicas LED
sera feito por meio de relé fotoeletrénico e os projetores modulares serdo acionados
diretamente por disjuntores.

Cada poste sera aterrado através de uma haste de aterramento que sera
instalada na caixa de passagem junto ao poste.

Condutores: A enfiacdo de fios e cabos devera ser precedida de conveniente
limpeza dos eletrodutos, com passagem de bucha embebida em verniz isolante.
Para auxiliar a enfiacdo deve ser utilizado guia, arame ou fita metélica.

As ligacGes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao
obedecer aos seguintes critérios:

- Os condutores deverao ser identificados com o nimero do circuito por meio
de indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de juncdo, chaves e onde
mais se faca necessario.

- Todas as emendas deverado ser isoladas com fita isolante de auto-fusao.

27 Quedas de Tensao:
Os circuitos foram projetados para que a queda de tensao nao ultrapasse 4%,

conforme especificado.

28 Observagdes complementares:

Todas as etapas das instalacOes elétricas deverdo ser executadas com o
maximo de esmero e capricho, condizentes com as demais instalacdes e servicos da
obra. Eventuais alteracbes de projeto deverdo ser comunicadas ao responsavel

técnico pelo projeto e ter a sua prévia concordancia.
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Detalhes omissos neste memorial ou no projeto deverdo ser executados
conforme as normas e regulamentos da Concessionaria e da ABNT.

Para a definicdo das caracteristicas de luminarias LED (as quais estdo
especificadas de forma mais detalhada no memorial luminotécnico) foram seguidas
as referéncias normativas estabelecidas na NBR 5101 e recomendacdes técnicas da
FIFA. Sendo assim, salienta-se que estas caracteristicas e especificacoes técnicas
devem ser respeitadas, a fim de garantir corretos indices de iluminancia,

uniformidade, qualidade de iluminag&o e conforto luminoso.

ljui, 17 de dezembro de 2021.
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1.INTRODUCAO

O presente documento possui a finalidade de complementar o projeto elétrico de
iluminacéo do Centro Esportivo Municipal Guilherme Klant, localizado nas imediacdes
da RS-522, em Augusto Pestana — RS, tendo como interessada a Prefeitura Munici-
pal de Augusto Pestana — CNPJ: 87.613.246/0001-17.

2.PRINCIPAIS TERMOS E DEFINICOES

As referéncias para a elaboracdo deste memorial sdo as Normas Técnicas Brasi-
leiras ABNT, Leis/Decretos Municipais, Estaduais e Federais. Tais requisitos deverao
ser atendidos pelo seu executor, que também devera atender ao que esta explicita-
mente indicado nos projetos, devendo o servico obedecer as especificacbes do pre-
sente Memorial.

-NBR 5410 - Instalacbes Elétricas de baixa tenséao;

- NBR 5101 - lluminacéo Publica — Procedimento;

- NBR 5419 — Protecao contra descargas atmosféricas;

-NR 10 — Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade;

-FIFA. Estadios de Futebol — Recomendacdes e requisitos técnicos. 5. ed.
3.MEMORIAL DE CALCULO LUMINOTECNICO

Para desenvolver o projeto luminotécnico do centro esportivo foram utilizadas lu-
minarias de tecnologia LED, de trés tipos distintos, luminéaria publica 150W, projetor
modular 400W e refletor LED 150W.

A fim de garantir o correto dimensionamento do sistema de iluminacéo proposto,
foi realizada a simulagdo luminotécnica do mesmo no software livre DIALux Evo ver-
séo 10.0.
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3.1 — Especificacdes das luminarias
» Luminaria publica LED 150W: destinada a iluminacdo da pista de corrida e
parte externa ao alambrado. Estas luminarias seréo instaladas em postes de con-

creto duplo T de 9m (postes existentes).

- Poténcia curva IES DIALux (W): 147,2
- Fluxo Luminoso (Im): 26.339

- Rendimento Luminoso (Im/W): 178,9

- Temperatura de Cor (K): 5000

- Grau de Protec¢éao: IP66
Figura 1 — EspecificagBes Luminaria Publica LED 150W
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Observacgdes:
e As luminarias serdo acionadas por relé fotoeletronicos;
e As luminarias do tipo publica seréo dispostas em bracos curvos de 3m
(conforme especificado em projeto e memorial elétrico);
e Todos elementos pertencentes ao sistema de iluminacdo antigo (luminaria,

braco, fiacao, reator...) devem ser retirados.
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» Projetor modular 400W: Destinados a iluminagéo do campo, seréo instaladas
6 torres de iluminagdo, 3 em cada lado do campo. Cada torre ird comportar 7

projetores modulares.

- Poténcia curva IES DIALux (W): 400
- Fluxo Luminoso (Im): 51.999

- Rendimento luminoso (Im/W): 130

- Temperatura de Cor (K): 5.470

- Angulo de abertura: 60°

- Grau de Protec¢éao: IP66
Figura 2 - Especificacdo Projetor Modular 400W

-

-

CDL polar

Sugestao de representacéo real Curva Fotométrica
Observacoes:
e Os projetores modulares serdo acionados diretamente por meio de disjun-
tores a serem instalados no QGBT1;
e Os projetores serdo comportados em postes circulares de 16m e afixados

em suportes especificos.
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» Refletor LED 150W: Destinados a iluminagéo da pista de corrida, area da pra-
tica de salto em altura, salto em distancia, area do arremesso de peso e arremesso
de disco e entrada do ginasio Estes refletores seréo instalados de trés formas:
instalados nas torres de iluminacéo, instalados em poste circular de 11m e insta-
lados na fachada do ginasio (acima da porta de entrada). Cada torre de iluminacao
terd 2 refletores instalados a 8m de altura do solo (um direcionado para a pista de
corrida e outro para o lado externo do alambrado), além das torres estéo previstos
dois postes de concreto circular 11m em cada extremidade da pista de corrida,
sendo que cada um deles tera 4 refletores, 3 instalados a 9m (direcionados para
as areas de salto em altura ou para a area de arremesso) 1 um refletor instalado

a 8m direcionado para a parte externa do alambrado.

- Poténcia curva IES DIALux (W): 165
- Fluxo Luminoso (Im): 18.300

- Rendimento luminoso (Im/W): 110,9
- Temperatura de Cor (K): 5.700

- Grau de Protecéao: IP66
Figura 2 - Especifica¢éo Refletor LED 150W
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Observacgdes:

e Os refletores serdo acionados por relés fotoeletrénicos (cada refletor sera
acionado individualmente, evitando comprometer o sistema de iluminacéo
caso algum relé esteja inoperante);

e Os refletores serdo comportados em postes circulares de 16m afixados em
cintas circulares e em postes circulares de 12m, afixados em suportes tipo
cruzeta, ambos os postes sao projetados;

e Os refletores a serem instalados na fachada do ginasio deverdo ter sua fi-
acao disposta em eletrodutos galvanizados.
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4.RECOMENDACOES TECNICAS

4.1 — Categorias de competicao
Abaixo encontra-se especificado as categorias de competicdo em estadios de fu-

tebol.

Tabela 1 - Categorias de competicao e tipos de iluminacéo

Classes Categoria Tipo de Iluminacao
Televisionado _

Classe V ) ) O campo do evento deve ser livre de sombras.
mternacionalmente

Televisionado

Classe IV ) O campo do evento deve ser livre de sombras.

nacionalmente

Jogo nacional O campo do evento deve ser iluminado com
Classe IIL _

nio televisionado pelo menos oito postes (recomendado).

Ligas e clubes O campo do evento deve ser iluminado com
Classe II ]

nio televisionado pelo menos seis postes (recomendado).

Tremnamento e recreagio O campo do evento deve ser iluminado com
Classe I

nio televisionado pelo menos quatro postes (recomendado).

Fonte: FIFA. Estadios de Futebol — Recomendages e requisitos técnicos. 5. ed.

O campo de futebol em questdo enquadra-se na classe I, nessa classe o campo
deve ser iluminado com pelo menos 4 postes, porém, 0s postes serdo instalados a
uma distancia consideravel do campo, justamente para iluminar também as outras
areas de pratica esportiva, garantindo assim, que todos os espacos do local com essa

finalidade sejam beneficiados.

4.2 — lluminancia de Uniformidade
A tabela abaixo especifica valores de iluminéncia e uniformidade para eventos
nao televisionados, como é o caso do campo de futebol localizado Estadio Municipal

Guilherme Klant.
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Tabela 2 — lluminancia e Uniformidade

Nivehde atividade Ilum'mancm Uniformidade Temper::tura de Reprodllgao de
Horizontal cor das lampadas | cor das lampadas
Classe Eh med. (lux) 02 Tk Ra
Classe 'III . 750 0.7
Jogos nacionais
Classes 11
Ligas e clubes 500 0.6 > 4000 =65

Classe I
Treino e 200 0.5

recreacio

Fonte: FIFA. Estadios de Futebol — Recomendages e requisitos técnicos. 5. ed.

A temperatura de cor de projetores modulares definidos para este projeto é 5000K.

4.3 — Posicionamento das torres de iluminacéao

A figura abaixo exemplifica o posicionamento das torres de iluminagao.

Figura 03 — Posicionamento torres de iluminacgéao

Fonte: FIFA. Estadios de Futebol — Recomendages e requisitos técnicos. 5. ed.

4.4 — Distribuicao dos projetores

Cada torre de iluminagéo contara com 7 projetores modulares, 0s quais seréao
instalados em duas linhas, 4 projetores na primeira linha, instalados a 13,5m do gra-
mado e 3 projetores na segunda linha a 12,5m do gramado.

Os projetores da primeira linha terdo inclinacéo de 80° e os projetores da se-

gunda linha terédo inclinagéo de 60°.
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Figura 04 — Posicionamento projetores modulares na torre de iluminagéo

Fonte: Simulacdo Luminotécnica — DIALux Evo 10.0

5.SIMULACAO NO SOFTWARE DIALux — Areas de pratica esportiva

Para perfeito dimensionamento e eficiéncia da iluminacdo projetada para o campo
localizado no Centro Esportivo Municipal Guilherme Klant foi desenvolvida uma simu-
lacdo luminotécnica no software DIALux evo. Esta simulacdo atende os parametros
estabelecidos para a Classe | (treinamentos e recreagéo).

Os pontos de iluminacéo externa ao campo ndo foram avaliados nesta simulacao.
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Figura 5 — Disposicao Luminérias no software DIALux evo

Fonte: Simulacdo Luminotécnica — DIALux Evo 10.0

Figura 6 — Simulag&o no software DIALux evo durante a noite

Fonte: Simulac@o Luminotécnica — DIALux Evo 10.0
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5.1 — Superficies de Calculo
A fim de analisar o comportamento do sistema de iluminagao proposto foi conside-
rada uma superficie de calculo, a qual visa observar a quantidade de lux em cada

ponto da superficie em questéo.

A iluminancia média e o fator de uniformidade sdo os principais fatores para
avaliacdo da qualidade de iluminacdo de um ambiente. O fator de uniformidade é cal-
culado pela raz&o entre a menor iluminancia registrada ao longo das medicdes reali-
zadas e a iluminancia média previamente calculada. Como o nome sugere, reflete o
qudao uniformemente iluminado o ambiente inspecionado esta. Nesse sentido, deseja-
se que a iluminacado ambiente seja a mais uniforme possivel, minimizando pontos de
sombreamento.

Como pode ser observado na tabela abaixo, a iluminancia, expressa no software
como E, e a uniformidade, representada como g1, encontram-se dentro dos padrdes

estipulados para o local: E = 200lux e g1 = 0,50.

Tabela 3 — Fatores de lluminancia e Uniformidade

Superficies de calculo

Propriedades E Emin Emx ol gz Indice

Campo de futebo 204 I 115 Ix 350 Ix 058 0.34

uminosa perpendicular

Altura: 0200 m

Fonte: Simula¢@o Luminotécnica — DIALux Evo 10.0
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CONCLUSAO

Apés apresentacédo das simulagdes e calculos prescritos obtém-se a comprovagao

de que as luminérias projetadas, atendem aos indices minimos de luminosidade es-

tabelecidos para o local apresentado em projeto, o qual compreende as imediacdes

do campo de futebol, da pista de corrida e espacos destinados a outras praticas es-

portivas, como salto em distancia, salto em altura, arremesso de peso...tais espacos

estéo localizados no Centro Esportivo Municipal Guilherme Klant.

DARCI Assinado de forma digital por

DARCI SALLET:22684565015
SALLET:226845650 .05 2021.12.22 14:56:18

15 -03'00'

ljui, 17 de dezembro de 2021

ANTONIO RODRIGO Assinado de forma digital por
ANTONIO RODRIGO JUSWIAKI

JUSWIAKI DOS DOS SANTOS:88475689000

SANTOS:88475689000 Dados: 2021.12.20 16:14:03 -03'00'

Prefeitura Municipal de Augusto Pestana
CNPJ 87.613.246/0001-17

Anténio Rodrigo Juswiaki Dos Santos

Engenheiro Eletricista e Seg. Trabalho
CREA-RS: 134651
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